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Abstract of EP1043107 

Arc welding equipment has process data and/or 
control information transferred along a common 
electrical supply system betwee welding units 
and optionally peripheral units. Arc welding 
equipment comprises two or more welding units 
or one or more welding units and a peripheral 
unit, e.g. a PC or remote controller, all the units 
having a common electrical supply and each 
welding unit having a power module for welding 
process cont an operating unit and control 
electronics. Each unit has a coupling system for 
coupling or decoupling of process data and/or 
con information into the electrical supply system. 
Preferred Features: The coupling system 
comprises an h.f. modem. 
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(54) Vorrichtung zum Lichtbogenschweissen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
UchtbogenschwerBen bestehend aus mindestens zwei 
UchtbogenschweiBgeraten (1), insbesondere WIG- 
Oder MIG/MAG-SchweiBgeraten, oder mindestens 
einem LichtbogenschweiSgerat (1) und einer Periphe- 
rieeinheit (8,9,10), wie z.B. ein PC (8) Oder eine Fern- 
steuereinheit (9) welche jewels von einem 
gemeinsamen elektrischen Versorgungssystem (6) 
gespeist werden, wobei jedes UchtoogenschweiBgerat 
(1) ein Leistungsmodul (4) zur Ansteuerung des 



SchweiBprozesses, eine Bedienungseinheit (3) und 
eine Steuerelektrortk (2) aufweist Die Weiterentwfck- 
lung der Vorrichtung besteht darin, daB jedes der min- 
destens zwei UchtbogenschweiBgerate (1) bzw. das 
mindestens eine UchlbogenschweiBgerat (1) und die 
mindestens eine Peripherieeinheit (8,9,10) ein Kbpp- 
lungsmittei (5) aufweisen zum Ein- bzw. Auskoppetn 
von ProzeBdaten und/oder von Steuerinformationen in 
das elektrische Versorgungssystem (6). 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
UchtbogenschweiBen bestehend aus mindestens zwei 
UchtbogenschweiBgeraten, insbesondere WIG- Oder s 
MIS/MAG-SchweiBgeraten, oder mindestens einem 
UchtbogenschweiBgerat und einer Peripherieeinheit 
wie z. B. ein PC oder eine Fernsteuereinheit welche 
jeweils von einem gemeinsamen elekbrischen Versor- 
gungssystem gespeist werden, wobei jedes Uchtbo- to 
genschweiBgerat ein Leistungsmodul zur Ansteuerung 
des SchweiBprozesses, eine Bedienungseinheit und 
eine Steuerelektronik aufweist 
[0002] Elektrische UchtbogenschweiBgerate sind 
aus dem Stand der Technik bekannt (DE 38 03 447 und is 
DE 38 04 387) 

[00031 Beim Aufbau eines Systems bestehend aus 
mehreren UchtbogenschweiBgeraten, die beispiels- 
weise mit einer Gruppe von SchweiBrobotern arbeiten, 
erfolgt die Leistungsversorgung der Uchtbogen- 20 
schweiBgerate in der Regel Ober ein gemeinsames 
elektrisches Versorgungsnetz. Wenn ein Austausch von 
ProzeBdaten oder von Steuerinformationen von einem 
UchtbogenschweiBgerat zum anderen erforderiich ist 
erfolgt dies in der Praxis dadurch, daB hierzu separate 2s 
Leitungen zwischen den zu verbindenden Uchtbogen- 
schweiBgeraten errichtet werden, Qber die eine Kopp- 
lung erfolgt Ein Beispiel fQr eine solche Kbpplung sind 
sogenannte Can-Bus-Steuerungssysteme, die aus der 
Praxis bekannt sind. Ein Nachteil solcher Systeme so 
besteht darin, daB separate Steuerkabel zwischen den 
einzelnen UchtbogenschweiBgeraten erforderiich sind. 
Aus der EP 0 575 082 ist ein UchtbogenschweiBgerat 
bekannt, bei welchem der Austausch von ProzeBdaten 
zwischen der SchweiBelektrode und dem SchweiBgerat 35 
Ober die elektrische Versorgungsleitung zum SchweiB- 
prozeB erfolgt. 

[0004] Der Edindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahinge- 
hend weiterzuentwickeln, daB separate Steuerkabel fQr <o 
die DatenObertragung zwischen den Uchtbogen- 
schweiBgeraten bzw. einem UchtbogenschweiBgerat 
und einer Peripherieeinheit entfallen k&nnen. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB 
dadurch gelOst, daB jedes der mindestens zwei Uchtbo- 45 
genschweiBgerate bzw. das mindestens eine Uchtbo- 
genschweiBgerat und die mindestens eine 
Peripherieeinheit ein Kopplungsmittel aufweisen zum 
Ein- bzw. Auskoppeln von ProzeBdaten und/oder von 
Steuerinformationen in das elektrische Versorgungssy- so 
stem. 

[0006] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, 
daB zwischen verschiedenen SchweiBmaschinen bzw. 
Peripherieeinheiten Informationen in Form von Daten 
ausgetauscht werden kOnnen, ohne daB zusatzliche ss 
Verbindungskabel erforderiich sind. Das ohnehin vor- 
handene Versorgungssystem dierrt rieben seiner 
ursprOnglichen Aufgabe der zur VerfQgungstellung der 



entsprechenden Leistung auch als Trager fQr ein Daten- 
netzwerk, in dem der vorhandenen Netzspannung die 
entsprechenden ProzeBdaten und/oder Steuerinforma- 
tionen nach bekannten Verfahren aufmoduliert bzw. yon 
dieseh demoduliert werden. Demit ist es mOglich, 
schweiBrelevante Daten, wie z.B. SchweiBstrom, 
SchweiBspannung oder Drahtvorschubgeschwindigkeit 
zwischen den einzelnen UchtbogenschweiBgeraten 
bzw. Peripheriegeraten ohne zusatzliche Kabel zu Ober- 



Das so gebildete Datennetzwerk zwischen den einzel- 
nen SchweiBgeraten und den Peripheriegeraten 
ermOglicht, daB der Datenaustausch auch bei groBer 
raumlicher Entfernung erfolgen kann. Durch den Aufbau 
eines solchen Netzwerkes kfinnen die Daten bei einem 
beispielsweise als PC gestaHeten Peripheriegerat von 
diesem uberwacht oder archiviert werden. Eine denk- 
bare Variante sieht auch vor, daB Ober eine entspre- 
chende graphische Darstellung die 
SchweiBprozeBdaten dem Anwender auf einer Anzeige 
sichtbar gemacht werden kOnnen. 
[0007] Wenn in einer weiteren bevorzugten AusfQh- 
rungsform vorgesehen ist daB das Kopplungsmittel ein 
Hochfrequenzmodem ist, welches einen Hochfrequenz- 
sender und einen Hochfrequenzempfanger jeweils auf- 
weist, derart, daB den ProzeBdaten entsprechencte 
Signale auf die speisende Netzspannung aufmodulier- 
bar bzw. von dieser demodulierbar ist, ist es mOglich, 
daB Qber die Hard- und Software- Adressierung 
SchweiBdaten von einem PC von mehreren SchweiB- 
energiequellen oder Periphiergeraten empfangen wer- 
den k&nnen. 

[0008] Andererseits kdnnen auch die von ©nem 
Anwender erstellten SchweiBprozeBparameter vom PC 
aus zu mehreren SchweiBquellen oder Peripheriegera- 
ten gesendet werden. Damit kann beispielsweise die 
SchweiBaufsicht einer Werkhalle mit nur einem PC 
samtliche SchweiBstromquellen dieser Halle program- 
mieren, ohne mehr als die Netzle'rtung zu benOtigen. 
[0009] Von einer Mastersteuerung, z.B. der Steuer- 
eleklronik einer Masterstromqueile oder von einer Fern- 
steuereinheit kflnnen Qber die Netzleitung Befehle und 
Daten zwischen verschiedenen SchweiBstromquellen 
und/oder Peripheriegeraten ausgetauscht werden. 
We'rtere bevorzugte AusfQhrungsfa*men gehen aus den 
weiteren UnteransprQchen hervor. 
[0010] Die Erfindung wird im folgenden anhand 
einer Zeichnung naher eriautert. 
[0011] Dabeizeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum 
UchtbogenschweiBen bestehend aus zwei 
Qber eine Netzspannungsversorgung gekop- 
pelte UchtbogenschweiBgeraten; 

Rg. 2 das System nach Fig. 1 erwe'rtert urn Peri- 
pherieeinheiten; 
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Fig. 3 



Fig. 4 



eine Detaildarstellung der Steuerelektronik 
und des Kopplungsmittels eines Lichtbogen- 
schweiBgerates 

die Darstellung eines Datenprotokolls zur 
Verwendung in einem System nach einer der 
Figurenl bis 3. 



[0012] BezugnehmendaufFig.lsindzweiUchlbo- 
genschweiBgerate (SchweiBstromquelien 1) darge- 
stellt, die von einem gemeinsamen Versorgungsnetz 6 
versorgt werden. Dieses Versorgungsnetz kann entwe- 
der das 3-phasige Oder das 1 -phasige Versorgungsnetz 
sein, oder aber eine Hilfsnetzversorgung mit einer 
Spannung von beispielsweise 42V. 
[0013] Jede der SchweiBstromquelien 1 weist eine 
Steuerelektronik 2 auf, sowie Bedienelemente 3 und ein 
Leistungsmodul 4 zur Leistungsversorgung des 
SchweiBprozesses7. 

[0014] Leistungsmodul 4 und Steuerelektronik 2 
sind jeweils mit einem Koppelmodul 5 verbunden, wel- 
ches in Verbindung steht mit der Netzspannungsversor- 
gung 6. 

[001 5] Wie aus Fig. 2 hervorgeht, liegen parallel zu 
den beschriebenen SchweiBenergiequellen am 
gemeinsamen Versorgungsnetz 6 Ober we'rtere Kbppel- 
module 5 angekoppelte Peripherieeinheiten 8,9,10. 
Eine dieser Peripherieeinheiten ist ein Benutzer-PC 8. 
Eine andere Peripherieeinhe'rt wird durch eine Fern- 
steuereinrichtung 9 gebildet oder durch ein anderes 
beliebiges Peripheriegerat 10. 
[0016] Fig. 3 zeigt eine Detaildarstellung des Kop- 
pelmoduts 5: 

[001 7] Die Verbindung zwischen dem Koppelmodul 
5 und der Steuerelektronik 2 erfolgt Qber eine serielle 
Schnittstelie 14, welchesowohl in dem Koppelmodul als 
auch in der Steuerelektronik 2 von Mikroprozessoren 
13, 16 gesteuert ist. Dem Mikroprozessor 13 ist ein 
Hard- und Software-Adressdekoder 15 zugeordnet, 
Qber den dem Koppelmodul 5 eine bestimmte Hard- 
und Software-Adresse zugewiesen wird. 
[0018] Die vom Mikroprozessor 13 ausgegebenen 
Daten, dies sind in erster Unie ProzeBdaten aber auch 
Steuerbefehle, werden uber eine Sender- und Empfan- 
gereinheit 1 2 auf dem Wege einer induktiven oder kapa- 
zitiven Ankopplung 11 auf die Netzspannungsleitung 6 
Qbertragen. 

[001 9] Die DatenQbertragung erfolgt dabei auf dem 
Wege einer Hochfrequenzmodulation auf die Netzspan- 
nungsfrequenz, wobei die Hochfrequenzmodulation 
vorzugsweise bei Frequenzen grOBer als 50kHz arbei- 
tet 

[0020] Durch die beschriebene Einheit wird ein 
Datennetzwerk zwischen den verschiedenen SchweiB- 
geraten und den Peripheriegeraten auf einfache Art und 
Weise aufgebaut Der Datenaustausch zwischen den 
SchweiBgeraten und/oder Peripheriegeraten erfolgt 
dabei ohne das Erfordernis einer zusatzlichen Leitung 



ausschlieBlich Ober die bestehende Netzspannungsver- 
sorgungsleitung. 

[0021] Eine erste praktische Anwendung der Erfin- 
dung besteht darin, daB beim gleichzeitigen WIG- 
s SchweiBen mit Wechselstrom zwei SchweiBstromquel- 
ien 1 Ober zwei SchweiBbrenner 7 auf ein gemeinsa- 
mes WerkstOck arbeiten. Wenn die SchweiBstrOme 
hinsichtlich ihrer Wechselstromfrequenz. Polaritat, 
Wechselstrombalance und SchweiBstromhOhe nicht 
10 miteinander synchronisiert werden, beeinflussen sich 
die beden UchtWgen der SchweiBstromquelien 
ungOnstig. Dies kann vermieden werden, wenn gemaB 
der Erf indung ein Datenaustausch zwischen den beiden 
SchweiBstromquelien 1 erfolgt wobei dies ohne zusatz- 
is liche DatenQbertragungskabel und unabhangig von der 
raumlichen Entfernung der beiden SchweiBstromquel- 
ien zueinander geschehen kann. 
[0022] Ein zweiter Anwendungsfall ist darin zu 
sehen, daB zwei Stromquellen 1 Ober zwei SchweiB- 
20 drahte in einem SchweiBbrenner auf ein WerkstOck 
arbeiten (MIG-MAG-DoppeldrahtschweiBen). Auch m 
diesem Fall tonnen beide Stromquellen erf indungsge- 
maB Ober die gemeinsame Netzstromversorgung mit- 
einander synchronisiert werden. Besondere Bedeutung 
25 ist der Qbergeordneten Steuerung durch eine Periphier- 
einheit beispielsweise einen PC zuzumessen: 
[0023] Durch den Datenaustausch zwischen dem 
Ober eine serielle Schnittstelie mit einem Koppelmodul 
mit der Netzspannungsversorgung 6 verbundenen PC 8 
30 ist es mOglich, schweiBrelevante Daten, wie z.B. 
SchweiBstrom, SchweiBspannung und Drahtvorschub- 
geschwindigkeit von der Stromquelle 1 auch Qber werte 
Entfernungen an den PC 8 zu Qbertragen. 
[0024] Dadurch, daB jeder Einhert Qber den Adres- 
35 sendekoder 15 eine separate Hard- bzw. Software- 
Adresse zugewiesen wird, laBt sich ein- System auf- 
bauen, bei welchem Befehle und ProzeBdaten zwi- 
schen verschiedenen SchweiBstromquelien 1 und/oder 
Peripherie wahlweise ausgetauscht werden k&nnen, 
40 beispielsweise in Form einer Mastersteuerung. 

[0025] Andererseits kBnnen auch die von einem 
Anwender erstellten SchweiBprozeBparameter vom PC 
8 aus zu mehreren SchweiBstromquelien 1 oder Peri- 
pheriegeraten 8,9,10 gesendet werden. 

45 

PatentansprQche 



1. Vorrichtung zum UchtbogenschweiB«i bestehend 
aus mindestens zwei LichlbogenschweiBgeraten, 

so insbesondere WIG- oder MIG/MAG-SchweiBgera- 
ten, oder mindestens einem UchtbogenschweiBge- 
rat und einer Peripherieeinheit, wie z. B. ein PC 
oder eine Fernsteuereinheit, welche jeweils von 
enem gemeinsamen elektrfechen Versorgungssy- 

55 ^em gespeist werden, wobei jedes Uchtbogen- 
schweiBgerat ein Leistungsmodul zur Ansteuerung 
des SchweiBprozesses, eine Bedienungseinheit 
und eine Steuerelektronik aufweist, dadurch 
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gekennzeichnet, daB jedes der mindestens zwei 
UchtbogenschweiBgerate bzw. das mindestens 
eine UchfoogenschweiBgerat und die mindestens 
eine Peripherieeinheit ein Koppiungsmittel aufwei- 
sen zum Ein- bzw. Auskoppeln von ProzeBdaten 
und/oder Steuerintormationen in das elektrische 
Versorgungssystem. 

2. Vorrichtung zum LichtbogenschweiBen nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
elektrische Versorgungssystem eine insbesondere 
3-phasige Netzstromversorgung ist. 

3. Vorrichtung zum Ucrrtbogenschwei Ben nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
elektrische Versorgungssystem eine HiHsstromver- 
sorgung mit einer Spannung von z.B. 42 V ist 

4. Vorrichtung zum LichtbogenschweiBen nach 
Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Koppiungsmit- 
tel ein Hochfrequenzmodem ist, welches einen 
Hochfrequenzsender und einen Hochfrequenz- 
empfanger jeweils aufweist, derart, daB den Pro- 
zeBdaten und/oder den Steuerinformationen 
entsprechende Signale auf die speisende Netz- 
spannung aufmodulierbar bzw. von dieser demodu- 
lierbar ist 

5. Vorrichtung zum LichtbogenschweiBen nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Modulationsfrequenz grOBer ist als 50kHz. 

6. Vorrichtung zum LichtbogenschweiBen nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Koppiungsmittel einen Adressdekoder aufweist, 
derart, daB verschiedenen Koppelmodulen Hard- 
und/ oder Software-Adressen derart zuordnenbar 
sind, daB beliebige Datentelegaramme zu einem 
uber eine Adresse ausgewahlten Peripheriegerat 
gesendet werden oder von einem ausgewahlten 
Peripheriegerat empfangen werden kOnnen. 

7. Vorrichtung zum LichtbogenschweiBen nach einem 
der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ankopplung durch das Kopp- 
iungsmittel induktiv oder kapazitiv erfolgt 

8. Vorrichtung zum LichtbogenschweiBen nach einem 
der vorhergehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das mindestens 
eine Koppiungsmittel uber eine Schnittstelle, ins- 
besondere eine serielle Schnittstelle, jeweils mit 
der Steuerelektronik des UchtbogenschweiBgera- 
tes und/oder der Peripherieeinheit verbunden ist 

9. Vorrichtung zum LichtbogenschweiBen nach einem 
der vorhergehenden AnsprOche, 



dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Periphe- 
riegerate in einem gemeinsamen Gehause unter- 
gebrachtssnd. 

5 10. Vorrichtung zum Ucrrtbogenschwei Ben nach einem 
der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Periphe- 
riegerate im Gehause des mindestens einen Ucht- 
bogenschweiBgerates untergebracht sind. 

10 

11. Vorrichtung zum Ucrrtbogenschwei Ben nach einem 
der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 3-phasi- 
gen Netzstromversorgung die verschiedenen Pha- 
15 sen durch induktive und/oder kapazitive Elemente 
derart verbunden sind, daB der Austausch von 
Datentelegrammen Ober die Koppelmodule zwi- 
schen verschiedenen Phasen des Neizes erfolgt 
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(54) Vorrichtung zum Lichtbogenschweissen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
LichtbogenschweiBen bestehend aus mindestens zwei 
LichtbogenschweiBgeraten (1), insbesondere WIG- 
oder MIG/MAG-SchweiBgeraten, Oder mindestens en 
nem LichtbogenschweiBgerat (1) und einer Peripherie- 
einheit (8,9,10), wie z.B. ein PC (8) Oder eine Fernsteu- 
ereinheit (9) welche jeweils von einem gemeinsamen 
elektrischen Versorgungssystem (6) gespeist werden, 
wobei jedes LichtbogenschweiBgerat (1) ein Leistungs- 



modul (4) zur Ansteuerung des SchweiBprozesses, ei- 
ne Bedienungseinheit (3) und eine Steuereiektronik (2) 
aufweist. Die Weiterentwicklung der Vorrichtung be- 
steht darin, daB jedes der mindestens zwei Lichtbogen- 
schwei&gerate (1) bzw. das mindestens eine Lichtbo- 
genschweiBgerat (1) und die mindestens eine Periphe- 
rieeinheit (8,9,10) ein Kopplungsmittel (5) aufweisen 
zum Ein- bzw. Auskoppeln von ProzeBdaten und/oder 
von Steuerinformationen in das elektrische Versor- 
gungssystem (6). 
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